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Comme 
cela ?



hepia - AgronomieLa fertilité – aspect historique
Feller, SOM history, 2004

▪ Théorie de l’Humus (THAER, 1809-1812), la fertilité 
dépend en partie du bilan humique 

▪ Contre théorie Minérale (LIEBIG, 1840): une question 
de fertilisation minérale

Julius Liebig

Albrecht Thaer
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L’ère NPK (1850-1950) 
Fertilisation chimique
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Augmentation de la consommation de fertilisants en France de 1886 à
1954 (J. Boulaine, 1989) 
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Rendements multipliés par 10 Feller, SOM history, 2004,
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Labour et augmentation de la pression 
mécanique

▪ Machinisme: après la seconde guerre mondiale

▪ Labour plus profond

▪ Machines plus puissantes

▪ → perte de carbone organique (dilution et minéralisation)

▪ → Stress physique (tassement – éclatement – cisaillement)

(nach TRACHSEL, 2007)
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▪ La fertilité est gérée « hors sol »
▪ Les apports minéraux

▪ La fertilité est gérée « contre le sol » 
▪ Le travail du sol

▪ La rencontre d’une idéologie (19ème siècle), d’un 
modèle économique, et d’opportunités 
technologiques (post 2ème guerre mondiale)

▪ La matière organique est passée « sous les radars »

▪ Les modèles et techniques agricoles ont appauvri les 
sols en MO (⬊ 50-70%)
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Restaurer les teneurs en matière organique: 
une urgence agricole et environnementale
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Fonctions dans l’écosystème
Fonctions dans les sols
Le climat…

- Porosité
- Rétention d’eau
- Aération
- Infiltration
- Portance
- Stabilité – résistance 

mécanique
- Activité biologique
- Réserve de nutriments
- Biodiversité
- Thermique
- Epuration
- Etc.
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Sol - plante -climat 2013
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Combien faut-il de Matière Organique? 
Vulnérabilité physique du sol
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• Qualité de la structure et MO:Arg sont proportionnels

• Il faut plus de MO pour atteindre la même qualité 
lorsque la teneur en argile augmente

Geoderma 2017
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➢ 75 % des sols seraient «satisfaisants» selon OFAG
➢ En moyenne MO:Argile= 10% au lieu de 17%
➢ + 70% → 650’000 t CO2
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Etat actuel - Genève

pascal.boivin@hesge.ch - ACL 2018
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▪ Objectif 2030 : -1’700’000 t CO2

▪ Mesure 6.4: 15’000 t / an dans les 
sols agricoles

▪ Rappel : manquent 650’000 t dans 
les sols pour une qualité minimale
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4/1000 X 30 ans : + 13%
Besoin des sols : + 70%



hepia - AgronomieLe monitoring carbone

▪ Depuis 1993 chaque parcelle (2700 parcelles) est 
analysée chaque 10 ans (analyses PER)

▪ Analyses de qualité (laboratoire HEPIA)

▪ Prélèvements par les agriculteurs

▪ Archivage SIG
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Canton : < 0.02 % g g-1 carbone 

Saby et al., 2008

Ferme: < 0.1 % g g-1 carbone
≃ 12 0/00 en taux annuel 
Retour 5 ans < 0.035 % g g-1 MO / an
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Données en cours de compilation (objectif après contrôle qualité, plus de 500 parcelles)

0 4/1000

35% > 4/1000

TCS ……..……ACS
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2000: -1.20/00 2013: 0                      2019: + 10/00
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ACS le couteau Suisse de l’adaptation 
au changement climatique

▪ Séquestration de CO2

▪ Résilience et résistance du sol

▪ Limitation de l’érosion

▪ Meilleure réserve en eau

▪ Biodiversité +++

▪ Peut-on se permettre de ne pas 
essayer ?

▪ Lever les blocages 
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